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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prtifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Kugelgleichlauffestgelenk mit mehrteillgem GelenkauKenteil 

@ Kugelgleichlauffestgelenk (11), umfassend 

- ein Gelenkau(^nteil <12) mit einer ersten Achse A1, 

- ein Gelenkinnenteil (23) mit einer zweiten Achse A2, 

- jeweils in Ebenen durch die erste Achse und zwelte Ach- 
se mit gekrummten Mittellinien verlaufende erste Kugel- 
bahnen (15) im Gelenkau&tenteil (12) und zweite Kugel- 
bahnen im Gelenkinnenteil (23), 

- Kugein (16), die in Paaren von einander zugeordneten 
ersten Kugelbahnen (16) und zweiten Kugefbahnen (25) 
laufen, 

- einen Kafig (17), der umfangsverteilte Kafigfenster (18) 
zur Aufnahme von Kugein (16) aufweist und diese jeweils 
in der winkelhalbierenden Ebene zwischen der ersten 
Achse A1 und der zweiten Achse A2 halt, mit den Merk- 
maien 

. - der Kugelkafig (17) ist im Gelenkaul^enteil (12) axial zur 
p ersten Achse Al formschlussig fixiert, 
t - das Gelenkinnenteil (23) ist unmittelbar gegenuber dem 
Kugelkafig (17) axial entlang der zweiten Achse frei ver- 
schiebltch gestaltet, 

- das Gelenkinnenteil (23) stijtzt sich am GelenkaulSenteil 
(12) in der zweiten axialen Richtung mittelbar uber die Ku- 
gein (16) und den Kafig (17) ab, 

- das Gelenkaufienteil (12) umfafSt einen die Kugelbahnen 
formenden Ringkdrper (13) und einen davon separat her- 
gestellten Gelenkboden (14), 

- der Gelenkboden (14) ist bei zunachst gegebener axialer 
Versteilbarkeit gegenuber dem Ringkdrper (13) in diesem 
axial festgesetzt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bctrilTl: ein KugclgleichlaulTestgelenk uin- 
fassend ein GelenkauBenteil mil. einer ersten Achse, das - 
glockenformig - eine Gelenkoffnung in einer ersten axialen 5 
Richtung gelegen und einen Gelenkboden in einer zweiten 
axialen Richtung gelegen bezuglich dieser ersten Achse auf- 
weist, ein Gelenkinnenteil mit einer zweilen Achse, das in- 
nerhalb des GelenkauBenteils liegt und jeweils bezuglich 
dieser zweiten Achse sich in einer ersten axialen Richtung 10 
orientiert am GelenkauBenieil abstiitzt und mit einer in eine 
zweite axiale Richtung weisenden Welle verbunden ist, je- 
weils in Ebenen durch die erste Achse und die zweite Achse 
mit gekriimmten Mittellinien verlaufende erste Kugelbah- 
nen im GelenkauBenteil und zweite Kugelbahnen im Gelen- 15 
kinnenteil, Kugeln, die in Paaren von einander zugeordneten 
ersten Kugelbalmen und zweiten Kugelbahnen laufen, einen 
Kafig, der umfangsverteilte Kafigfenster zur Aufnahme von 
Kugeln aufweist und diese jeweils in der winkelhalbieren- 
den Bbene zwischen der ersten Achse und der zweiten 20 
Achse halt Festgelenke dieser Art sind im weiteren Sinne 
als Rzeppa-Festgelenke (RF-Gelenke) bekannt Sie schlie- 
Ben im Sinne der vorliegenden Erfindung speziell Kreisbahn 
Oder angular-contact-Gelenke (AC-Gelenke) und Ilinter- 
schnittfrei Bahn bzw. undercutfree-Gelenke (UF-Gelenke) 25 
ein, Diese Gelenke erfiillen jeweils die allgemeine Gesety.- 
maBigkeit von Kugelgleichlaufgelenken, nach denen die ge- 
kriimmten Mittellinien der ersten Kugelbahnen und der 
zweiten Kugelbahnen symmetriscb zueinander verlaufen, 
wobei als Symmetrieebene die Rbene der Kugelniittel- 30 
punkte bzw. die winkelhalbierende Ebene zwischen der er- 
sten Achse und der zweiten Achse in Erscheinung tritt. Ge- 
lenke dieser Art haben die Eigenheit, daB sich unter Dreh- 
moment resultierende Axialkrafte zwischen GelenkauBen- 
teil und Gelenkinnenteil aufbauen, die das Gelenkinnenteil 35 
ins Innere des GelenkauBenteils drangen. Diese Krafte mus- 
sen vom Kugelkafig aufgefangen werden, der dadurch sehr 
hoch belastet ist 

Aus der DE 42 28 482 Al ist es bereits bekannt, UF-Ge- 
Icnkc so auszufiihrcn, daB sich das Gelenkinnenteil unmit- 40 
telbar oder mittelbar am Gelenkboden des GelenkauBenteils 
abstOtzt 

Aus der DE 42 30 639 Alist es bereits bekannt, UF-Ge- 
Icnkc mit cincm als separates Bautcil ausgcbildctcn Gelenk- 
boden auszufilhren, an dem sich das Gelenkinnenteil unmit- 45 
telbar oder mittelbar abstiitzt 

In beiden Fallen erfolgl die Gelenkmontage voUslandig 
von der Offhungsseite des GelenkauBenteils her, durch die 
Kafig, Kugeln und Gelenkinnenteil eingefiihrt werden. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 50 
Kugelgleichlauflestgelenke der genannten Art kosiengun- 
stig herzustellen und mit verbesserten Eigenschaften auszu- 
statten. Die Losung hierfur liegt in Kugelgleichlaufgelenken 
dereingangs genannten Art mit den Merkmalen 

55 

der Kugelkafig ist im GelenkauBenteil axial zur er- 
sten Achse formschliissig fixiert, 

- das Gelenkinnenteil ist uninittelbar gegeniiber dem 
Kugelkafig axial zur zweiten Achse zumindest Qber ei- 
nen Teilbereich frei verschieblich geformt, 60 

- das Gelenkinnenteil stutzt sich am GelenkauBenteil 
in der zweiten axialen Richtung mittelbar uber die Ku- 
geln und den Kafig ab, 

- das GelenkauBenteil umfaBt einen die Kugelbahnen 
fonnenden Ringkorper und einen davon separat herge- 65 
stellten Gelenkboden, 

- der Gelenkboden ist bei zunachst gegebener axialer 
Verstellbarkeit im Ringkdrper gegen Verschiebung in 



der ersten axialen Richtung festgcsctzt 

Mit dieser konslruktiven L5sung ist ein Vcrfahren zur 
Montage eines Gelenks mit den vorgehaltenen Merkmalen 
mit den folgenden Montageschritien verbunden 

- der Kugelkafig wird von der Ofl'nungsseite des Ge- 
lenkauBenteils in den Ringkorper eingesetzt, 

die Kugeln werden vom Inneren des Kugelkaftgs aus 
in die Kafigfenster eingefiihrt, 

- das Gelenkinnenteil wird durch die fur den Gelenk- 
boden vorgesehene Offnung im Ringkorper in den 
Ringkorper eingefiihrt, 

- der Gelenkboden wird in den Ringkorper eingesetzt 
wobei er mit dem Gelenkinnenteil und dieses iiber die 
Kugeln und den Kugelkafig mit dem GelenkauBenteil 
in Anlage gebracht wird, der Gelenkboden wird im 
Ringkorper festgelegt 

Nach einer Variante dieses Verfahrens kann nach dem Er- 
reichen der genannten Anlage der Gelenkboden zunSchst 
um einen definierten Betrag axial zuriickgezogen und dann 
im Ringkorper festgesetzt werden, um ein definiertes Spiel 
im Gelen k zu erzeugen. 

Charakteristisch ist hierbei, daB das GelenkauBenteil aus 
zwei separaten Bauteilen, namlich dem die ersten Kugelbah- 
nen bildenen Ringkorper und dem Gelenkboden gefiigt ist 
wobei jedes fiir sich mit geringerem Umformgrad darstell- 
bar ist, als ein einstiickigcs glockenformiges GelenkauBen- 
teil. Tnfolge dieser Bauweise kann eine Montage durchge- 
fUhrt werden, bei der das Gelenkinnenteil in koaxialer Aus- 
richtung zum GelenkauBenteil durch die fur den Gelenkbo- 
den vorgesehene Offnung im Ringkorper eingefiihrt wiicL 
Hieraus ergibt sich eine axiale Absttitzung zwischen Cjelen- 
kinnenteil und Gelenkboden nach innen, die mit einer relati- 
ven axialen Abstiitzung zwischen Gelenkinnenteil, Kugeln, 
Kugelkafig und GelenkauBenteil nach auBen einhergeht In- 
nerhalb dieser genannten Abstiitzung kann auch ein defi- 
niertes Spiel vorgesehen sein. Der Kugelkafig wird hierbei 
stark cntlastct insbcsonderc wird or frei von Zugkraften gc- 
halten. 

Nach einer giinstigen Ausfiihrung kann wahiend der 
Montage zunSchst eine radiale Verstellbarkeit des Gelenk- 
bodcns gegeniiber dem Gelenkinncntdl vorgesehen scin, 
wobei sich der Gelenkboden auf dem Gelenkinnenteil zen- 
trieren kann und danach die Festsetzung des Gelen kbodens 
gegeniiber dem Ringkorper erfolgt insbesondere durch Ver- 
schweiBen der beiden Teile. 

In abweichender Ausgestaltung kann der Gelenkboden in 
dem Ringkorper des GelenkauBenteils zentriert sein. Hierfur 
konnen beispielsweise am Gelenkboden und am Ringkorper 
ineinander greifende Wellenverzahnungen vorgesehen sein, 
die ineinander gesetzt werden, wobei eine axiale Fixierung 
beispielsweise durch eine Umb5rdelung am Ringkdrper er- 
folgt Es ist auch moglich, gehartete Wellenverzahnung an 
einem der beiden Ibile in das zuvor unbeaibeitete Gegen- 
stiick einzupressen und danach die axiale Sicherung vorzu- 
nehmen. 

Weitere Ausgestaltungsformen gehen dahin, daB das Ge- 
lenkinnenteil eine Endkappe umfaBt die eine Anlageflache 
bildet und sich unmittelbar an einer Abstiitzflache des Ge- 
lenkbodens abstutzt oder daB der Gelenkboden eine Stiitz- 
scheibe umfaBt, der eine Abstutzflache bildet an der sich 
das Gelenkinnenteil mit einer Anlageflache abstiitzt. Sofem 
Endkappe oder StCitzscheibe radial verschiebbar sind, ist 
eine Moglichkeit zur 2^ntrierung der sich abstiitzenden FlU- 
chen aufeinandergegeben. 

Der Kugelkafig kann eine durchgehend innenzylindrische 
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Innenflache haben, da diese Innenfiache keine axialc Ab- 
sluufunktion ubernininil. Dies crlcichlerl. die HersielLung. 
Allernativ kann dcr Ka(ig cine leilweise inncn^ylindrische 
Innenflache haben, die von der Mitie ausgehend in Richtung 
/.ur Gelenkoffnung in Sinnc einer Wandverstarkung des Ka- 5 
figs nach innen eingezogen isi. 

Zwischen Gelenkinnenteil und Gelenkboden bzw. den en- 
sprechenden Zwischen- oder Einsalzkorpern kann zum 
Spielausgleich ein Federeleinent vorgesehen sein. Die glei- 
che Funktion kann durch eine hohere Elaslizilat der genann- lO 
ten Endkappe bzw. der genannten Stiitzscheibe bewirkt wer- 
den. 

Durch die vorgegebene Montageart kann das Gelenkin- 
nenteil nahtlos einstiickig mit der anschlieGenden Welle aus- 
gefUhrt werden, da aufgrund der Axialmontage Beugebewe- 15 
gungen, die durch die Welle behindert werden konnten, 
wahrend der Montage entf alien. Die Teilezahl kann hier- 
durch reduziert werden. Das Gelenkinnenteil kann durch 
Anstauchen der Welle gebildet werden. 

In ahnlicher Weise kann der Gelenkboden einstiickig mit 20 
einem angeformten Wellenzapfen ausgefuhrt werden. Die- 
ser Zapfen kann als Vollzapfen oder als Hohlzapfen ausge- 
bildet werden. 

Das erfindungsgemaBe Gelenk zeichnet sich durch fol- 
gende ^^r telle aus. 25 

Das Gelenk weist eine axial bestimmte Verbauung auf, 
mit der Spiele und Toleranzen bei der Montage ausgeglichen 
werden konnen, d. h. sie sind am fertig montierten Gelenk 
eliminiert. Hierdurch kann gegebenenfalls eine Hartbearbei- 
tung der Kugelbahn voILstandig entfallen und gleichzeitig 30 
auf ein Klassieren von Gelenkbauteilen zur Reduzierung der 
Spiele verzichtet werden. 

Die Kafigfenster konnen in Umfangsrichtung konnen sehr 
kurz ausgefUhrt werden, da eine t)beriange zur Montage der 
Kugeln, wie sie beim tJberbeugen des Gelenks notwendig 35 
ist, nicht erforderlich wird. Die Festigkeit des K^gs wird 
somit gesteigert. 

Eine Anpassung an unterschiedliche Einbaubedingungen 
des Gelenks kann durch Austausch durch Gelenkbodens mit 
angeformten Wellenzapfen bei Beibchaltung dcr ubrigcn 40 
Gelenkkomponenten in unveranderten Fonn erfolgen. Hier- 
durch reduziert sich die Teilevielfalt innerhalb eines Ge- 
samtprogrammes. 

Durch die separate Hcrstcllung von Ringk5rpcr und Ge- 
lenkboden mit angeformtem Wellenzapfen konnen neue 45 
Fertigungsverfahren in der Fertigung des GelenkauBenteils 
amRingkorper eingesetzt werden, wie Blechurnfonnung ei- 
nes geschweiBten Ringkorpers, Blechurnfonnung eines 
nahtlosen Rohrkorpers, spanende Bearbeitung aus einem 
ringfbnnigen Rohteil und anderes. 50 

Durch die separate Herstellung von Ringkorper und Ge- 
lenkboden mit angeformtem Wellenzapfen konnen fur diese 
Komponenten unterschiedliche, der jeweiligen Beanspru- 
chung angepaBte Werksioffe und Warmebehandlungsver- 
fahren vorgesehen werden, z. B. Verwendung eines einsatz- 55 
geharteten Ringkorpers in Verbindung niit einem induktiv- 
geharteten Wellenzapfen oder einem aus vergUtetem Mate- 
rial bestehenden Wellenzapfen. 

Die Lange des Kugelkafigs von der Mitte aus beu-achtet 
zum Gelenkboden bin kann erheblich reduziert werden, da 60 
das Gelenkinnenteil axial abstutzungsfrei gegenuber dem 
Kugelkafig ist 

Eine mechanische Hartbearbeitung der KaiiginnenflMche 
kann entfallen, da das Gelenkinnenteil gegenuber dem Ku- 
gelkafig axial verschiebUch gestaltet ist und die genannte 65 
Kafiginnenflache somit lastfrei ist. 

Gegebenenfalls kann auf eine Hartung der genannten zum 
Gelenkboden hingelegenen Halfte des Kugelkafigs ganz 
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verzichtet werden oder es kann gegebenenfalls dcr Kugelkii- 
Hg in seiner Kafiggucrschniusflache erheblich schwacher 
ausgclegt werden, da cine gUnstigcre Kafigbcanspruchung, 
insbesondere cin Wegfall der Zugbeanspruchung in den Ka- 
figstegen vorliegt. 

Der Umschlingungswinkel des Kugelkafigs durch das 
GelenkauBenteil kann auf der Seite der GelenkolYnung redu- 
ziert werden, d. h. das GelenkauBenteil kann gekiirzt wer- 
den, da die Kafigbelastung wie vorher angegeben wesentlich 
gunstiger ausfallt und eine verminderte Abstutzung des Ku- 
gelkafigs durch die Fiihrungsflache hingenommen werden 
kann. Dies eriiioglicht eine VergroBerung des Gelenkbeuge- 
winkels oder eine VergroBerung des Wellendurchmessers. 

Die Reibung zwischen Gelenkinnenteil und Gelenkboden 
im Bereich der gegenseitigen axialen Abstutzung kann 
durch Verwendung von gut gleilfahigen Mitteln reduziert. 
werden, z. B. durch reibungsamie Beschichtung des Gelen- 
kinnenteils oder durch Bestuckung mit einer reibungsmin- 
dernden Scheibe, 

Eine Wannebehandlung des Gelenkbodens auf der Innen- 
seite kann entfallen, wenn eine harte verschleiBfeste Scheibe 
im Gelenkboden eingesetzt wird. Durch die direkre axiale 
Abstutzung des Gelenkinnenteiles am Gelenkboden konnen 
die Wirkungsgradverluste reduziert werden. 

Bevorzugte A usfiihrungsbei spiele der Erfindung werden 
nachstehend anhand derZeichnungen dargestellt. 

Fig* 1 zeigt ein erfindung sgemaBes Gelenk in einer ersten 
Ausfuhrung; 

Fig, 2 zeigt ein erfindungsgemaSes Gelenk in einer zwei- 
ten Ausfuhrung; 

Fig. 3 zeigt eia erfindungsgemaBes Gelenk in einer dntten 
Ausfuhrung; 

Fig. 4 zeigt ein erfindungsgemaBes Gelenk in einer vier- 
ten Ausfuhrung; 

Fig. 5 zeigt die Darstellung der Kr^teeinleitung an einem 
erfindungsgemSBen Gelenk 

a) am Gelenkinnenteil 

b) am Kugelkafig 

c) am GelenkauBenteil. 

Die Fig. 1 bis 4 werden nachstehend, soweit sie konstruk- 
tiv Ubereinstimmen, zunachst gemeinsam beschrieben. 

In den Fig. 1 bis 4 ist jcwcils cin crfindungsgcmsiBes 
Gleichlauffestgelenk 11 mit axial hinterschnittfreien Bah- 
nen, also ein UF-Gelenk (undercut free) dargestellt. Dieses 
Gelenk umfaBt ein GelenkauBenteil 12, das aus einenL Bah- 
nen bildenden Ringkorper 13 und einem Gelenkboden 14 
zusammengesetzt ist. Am Gelenkboden 14 ist einstiickig ein 
Wellenzapfen 15 angefomit. Die Achse des GelenkauBen- 
teils ist mit Al bezeichnet. Innerhalb des GelenkauBenteils 

12 sitzt ein Gelenkinnenteil 23 ein, das einstiickig mit einer 
Welle 24 verbunden ist. Die Achse des Gelenkinnenteils ist 
mit A2 bezeichnet. Bei Abbeugung des Gelenkes bilden die 
Achsen Al, A2 einen Beugewinkel im Gelenkmittelpunkt 
M. Im GelenkauBenteil 12 sind erste Kugelbahnen 22 ausge- 
fiihrt, im Gelenkinnenteil 23 zweite Kugelbahnen 25. In den 
Paaren von 22, 25 Kugelbahnen ist jeweils eine der Kugeln 
16 gefuhrt, die von einem Kugelkafig 17 in uiiifangsverteil- 
ten Kafigfenstern 18 aufgenonunen sind. Den offenen Zwi- 
schenraum zwischen dem GelenkauBenteil 12 und der Welle 
24 uberbruckt ein Falienbalg 19, der mit Spannbandem 20, 
21 auf den genannten Teilen festgelegt ist. Der Ringkorper 

13 des GelenkauBenteils 12 verfugt iiber eine innenkugelige 
Fiihrungsflache 31, die von den ersten Kugelbahnen 22 un- 
terbrochen ist und in der der Kugelkafig 17 mit einer auBen- 
kugeligen AuBenflache 32 gefuhrt ist. Hiennit ist eine rela- 
tive axiale Abstutzung zwischen dem GelenkauBenteil 12 
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und dem KugelkSfig 17 gegeben. Der Kugclkalig 17 verfGgl 
Uber eine rein zylindrische Innenflache 33, innerhalb derer 
die im wesentlichen spharische AuBenflache 34 des Gelcn- 
kinnenteils 23 axial unabgestulzl verse hiebbar ist. Das Ge- 
lenkauBenteil 13 hat im Bereich des Gelenkbodens 14 eine 
unmiltelbar in diesem oder in einem Zwischeneleinent aus- 
geformle innenkugelige Anlageflache 35. Mit dieser wirkt 
eine kugelige Anlageflache 36 am Gelenkinnenteil 23 zu- 
samraen, die unmittelbar an diesem oder an einem mil. die- 
sem verbundenen Zusatzelement ausgefuhrt ist. 

In Fig. 1 ist sowohl die AbstiStzflache 35 unmittelbar im 
Gelenkboden 14 ausgeformt als auch die Anlageflache 36 
unmittelbar am Gelenkinnenteil 23 ausgebildet. Ringkorper 

13 und Gelenkboden 14 sind iiber eine SchweiBnaht37 mit- 
einander verbunden. Vor der Herstellung der SchweiBnaht 
37 ist der Gelenkboden 14 axial relativ zum Ringkorper 13 
verschiebbar und ebenfalls radial gegenuber diesem verla- 
gerbar, so daB eine Moglichkeit zur Zentrierung der Ab- 
stutzflache 35 gegenUber dem Gelenkinnenteil 23 vor dem 
Herstellen der SchweiBnaht 37 gegeben ist 

In Fig. 2 ist abweichend von Fig. 1 die Verbindung zwi- 
schen Ringkorper 13 und Gelenkboden 14 durch ineinander- 
greifende Wellenverzahnungen 38 sowie eine am Ringkor- 
per 13 ausgebildete den Gelenkboden 14 iibergreifende Bor- 
delung 39 hergestellt. Die ubrigen Merkmale sind in Ober- 
einstimmung mit Fig. 1 . 

In Fig. 3 ist abweichend von Fig. 1 am Gelenkinnenteil 
23 eine Endkappe 42 aus einem gleitfahigen Werkstofif an- 
gesetzt, an dem die kugelige Anlageflache 36 unmittelbar 
ausgefuhrt ist Die Hndkappe kann zugleich aus einem hoher 
elastischen Material bestehen, so daB sie zugleich als Feder- 
element zum Spiel- und VerschleiBausgleich wirkt Die Ub- 
rigen Einzelheiten stimmen vollkommen mit denen in Fig. 1 
uberein. 

In Fig. 4 ist abweichend von Fig. 1 in den Gelenkboden 

14 eine aus gut gleitfahigem Material bestehende Stiitz- 
scheibe 40 eingesetzt, in der die Abstutzflache 35 unmittel- 
bar ausgebildet ist Die Stutzscheibe ist in einer Ausdrehung 
41 im Gelenkboden 14 radial verlagerbar, so daB eine zweite 
Moglichkeit zur Zentrierung der Abstutzflache 35 gcgcn- 
Uber dem Gelenkinnenteil 23 gegeben ist Auch die Stiitz- 
scheibe kann zugleich aus einem hoher elastischem Material 
bestehen, so daB sie zugleich als Federelement zum Spiel- 
und VerschleiBausgleich wirkt. Die Ubrigen Einzclheiten 
sdmmen vollkommen mit denen in Fig. 1 uberein. 

Anhand von Fig. 5 soil zunachst die Montagereihenfolge 
des Gelenks 11 nochmals erlaulert werden. Die Ausfiihrung 
des Gelenks nach Fig. 5 enspricht vollstandig der des Ge- 
lenks nach Fig. 1, so daB die gleiche Bezeichnung der Teile 
gewahlt ist Vor Beginn der Montage sind der Ringkorper 13 
und der Gelenkboden 14 voneinander gelrennt Die Mon- 
tage geht vom Ringk5rper 13 aus. In diesen wird der Kugel- 
k^fig 17 eingefiihrt; dies kann in koaxialer Stellung der Teile 
zueinander erfolgen, wobei die Bereiche der FUhrungsflache 
31 zwischen den ersten Kugelbahnen 22 in die Ausschnitte 
der Kafigfenster 18 eingreifen und der Kugelkafig 17 nach 
dem Einfuhren urn einen halben Bahnabstand verdreht wird. 
Danach werden die Kugeln 16. insbesondere von der groSe- 
ren Offnungsseite des Ringkorpers 13 her und aus dem Inne- 
ren des Kugelkafigs 17 heraus in die Kafigfenster 18 und die 
ensprechenden ersten Kugelbahnen 22 eingefiihrt Hiernach 
wird von der kleineren Offnungsseite des Ringkorpers 13 
aus das Gelenkinnenteil 23 mit der einstUckigen angeform- 
ten Welle 24 koaxial in die vormontierte Binheit aus Ring- 
korper 13, Kugeln 16 und Kugelkafig 17 eingesetzt, so daB 
die Kugeln 16 in die inneren Kugelbahnen 25 eingreifen. 
Das Gelenkinnenteil 23 wird hierbei in Richtung der Ge- 
lenkoffnung 26 verschoben, bis die Kugelbalinen 25 mit den 
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Kugeln 16 und die Kugeln 16 mit den auBercn Flachen in- 
nerhalb der Kafigfenster 18 in Kontakt sind. Hierbei stUtzt 
sich der Kugelkafig 17 in der innenkugeligcn Fiihrungsfla- 
che 31 axial ab. AnschlieBend wird der Gelenkboden 14 mit 

5 angeformten Wellenzapfen 15 in den Ringkorper 13 einge- 
fiihrt und mit dem Gelenkinnenteil 23 in Anschlag gebracht 
Hiernach und in dieser Stellung oder nach einem geringem 
Zurucknchmen des Gelenkbodens 14 uni ein vorgesehenes 
axiales Gelenkspiel wird der Gelenkboden 14 mit dem 

10 Ringkorper 13 in der gezeigten Weise verschweiBt 

In Darstellung a) sind die auf das Gelenkinnenteil von au- 
Ben einwirkenden Krafte mit Pfeilen bezeichnet, der Kraft- 
fluB im Gelenkinnenteil 23 ist mit einer gestrichelten Linie 
gezeigt. Hieraus ergibt sich, daB das Gelenkinnenteil 23 sich 

15 zum Gelenkboden 14 hin in der ersten axialen Richtung am 
Gelenkboden 14 abstutzt und in der entgegengesetzten 
zweiten axialen Richtung zur Gelenkdffnung 26 hin an den 
Kugeln 16 abstutzt 

In der Darstellung b) sind die auf den Kugelkafig 17 von 

20 auBen einwirkenden Kraften mit Pfeilen daigestellt, namlich 
die von den Kugeln 16 an der auBenliegenden Begrenzung 
der KSfigfenster 18 ausgeubten Krafte und die von der inne- 
ren FUhrungsflache 31 im Ringkorper 13 auf die AuBenfla- 
che 32 ausgeubten Krafte mit entgegengesetzter Axialkom- 

25 ponenle. 

In Darstellung c) sind die auf das GelenkauBenteil 12 aus- 
geubten Krafte mit Pfeilen dargestellt namlich die vom Ge- 
lenkinnenteil 23 auf den Gelenkboden 14, die vom Kugelka- 
fig 17 auf die innere FUhrungsflache 31 und die von den Ku- 
30 geln 16 auf die ersten Kugelbahnen 22 ausgeubten Krafte. 
Der innere KraftfluB zwischen diesen Kraften im Gelenkau- 
Benteil 12 ist durch eine gestrichelte Linie gezeigt. 

Bezu gszeichenliste 

35 

11 Kugelgleichlauffestgelenk 

12 GelenkauBenteil 

13 Ringkorper 

14 Gelenkboden 
40 15 Wellenzapfen 

16 Kugel 

17 Kugelkafig 

18 Kafigfenster 

19 Faltcnbalg 
45 20Spannband 

21 Spannband 

22 ersle Kugelbahn 

23 Gelenkinnenteil 

24 Welle 

50 25 zweite Kugelbahn 
26 Gelenkoffnung 

31 FUhrungsflache (innenkugelig) 

32 AuBenflache (aufienkugelig) 

33 Innenflache (zylindrisch) 
55 34 AuBenflache (spharisch) 

35 Abstutzflache (innenkugelig) 

36 Anlageflache (auBenkugelig) 

37 SchweiBnaht 

38 Wellenverzahnung 
60 39B5rdelung 

40 Stut^cheibe 

41 Ausdrehung 

42 Endkappe 

65 PaientansprUche 

1. Kugelgleichlauffestgelenk (11), umfassend 

- ein GelenkauBenteil (12) mit einer ersten Achse 
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Al, das - glockcnR)rmig - einc GclenkofTnung 
(26) in einer erslen axialcn Richlung gclcgen und 
cincn Gelcnkbodcn (14) in cincr zwcilen axialen 
Richlung bezuglich dicser crstcn Achse A I gelc- 
gen aufweisU S 

- ein Gelenkinncnlcil (23) mil einer zweilen 
Achse A2, das innerhalb des GclenkauBenleils 
(12) liegl und jeweils bezuglich dieser zweilen 
Achse A2 sich in einer ersten axialen Richtung am 
GeJenkauBenteil (12) absliitzt und mil einer in lO 
eine zweite axiale Richtung weisenden Welle ver- 
bunden ist, 

jeweils in Ebenen durch die erste Achse und 
zweite Achse mil gekrummten Mittellinien ver- 
laufende ersie Kugelbahnen (15) im Gelenkau- 15 
Benteil (12) und zweite Kugelbahnen im Gelen- 
kinnenteil (23), 

- Kugeln (16), die in Paaren von einander zuge- 
ordneten ersten Kugelbahnen (15) und zweilen 
Kugelbahnen (25) laufen, 20 

- einen Kafig (17), der umfangsverieilte Kafig- 
fenster (18) zur Aufnahme von Kugeln (16) auf- 
weisl und diese jeweils in der winkelhalbierenden 
Ebene zwischen der erslen Achse Al und der 
zweiten Achse A2 halt, mil den Merkmalen 25 

- der Kugelkafig (17) ist im Gelenkau Benteil (12) 
axial zur erslen Achse Al formschlussig fixiert, 

- das Gelenkinnenteil (23) ist unmittelbar gegen- 
iiber dem Kugelkafig (17) axial entlang der zwei- 
ten Achse frci verschieblich gestaltet, 30 

- das Gelenkinnenteil (23) stUtzt sich am Gelen- 
kauBenteil (12) in der zweiten axialen Richtung 
mittelbar uber die Kugeln (16) und den Kafig (17) 
ab, 

- das GelenkauBenteil (12) umfafit einen die Ku- 35 
gelbahnen formenden Ringkorper (13) und einen 
davon separat hergestelllen Gelenkboden (14), 

- der Gelenkboden (14) ist bei zunachst gegebe- 
ner axialer Verstellbarkeit gegeniiber dem Ring- 
korper (13) in dicscm axial festgcsctzt. 40 

2. Gelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Gelenkboden (14) bei zunachst gegebener ra- 
dialer Verstellbarkeit gegeniiber dem Ringkdrper (13) 
auf dem Gelenkinnenteil (23) zcnlricrt im Ringkarpcr 
(13) festgesetzt ist. 45 

3. Gelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Gelenkboden (14) im Ringkorper iiiittels inein- 
ander greifender Wellenverzahnungen (38) radial fi- 
xiert ist. 

4. Gelenk nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 50 
daB der Gelenkboden (14) niiUels einer Umbordelung 
(39) am Ringkorper (13) axial gegenuber diesem fixiert 
ist. 

5. Gelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Gelenkboden (14) im Ring- 55 
korper (13) eingeschweiBt ist. 

6. Gelenk nach einein der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich das Gelenkinnenteil (23) mil 
einer unmittelbar an diesem ausgel'uhrlen Kugelflache 
(36) an einer innenkugeligen Ring- oder Kalottenfliiche 60 

(35) des Gelenkbodens (14) abstutzt, 

7. Gelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Gelenkinnenteil ein angesetz- 
tes Anschlagelement (42) umfaBt, das eine KugelflSche 

(36) bildet, die sich an einer innenkugeligen Ring- oder 65 
Kalotlenflache (35) des Gelenkbodens (14) absliitzt. 

8. Gelenk nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Gelenkboden (24) einen Ein- 



salxkorjxjr (40) aufweist, der eine innenkugcligc Ring- 
odcr Kalotlenflache (35) bildet, in der sich das Gelen- 
kinnenteil (23) mil einer Kugelflache (36) absliitzt 

9. Gelenk nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Einsalzkorper (40) radial im Gelenkboden (14) 
vcrschiebbar ist. 

10. Gelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen Gelenkboden (14) und 
Gelenkinnenteil (23) axiale Federmiltel wirksam sind. 

11. Gelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Kugelkafig (17) eine 
durchgehend innenzylindrische Innenflache (33) hat. 

12. Gelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Kugelkafig (17) eine 
teilweise innenzylindrische Innenflache (33) hat, die in 
der zweilen axialen Richlung im Sinne einer Wandver- 
dickung des Kugelkafigs nach innen eingezogen ist. 

13. Gelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Zapfen (15) einstiickig 
mil dem Gelenkboden (14) verbunden ist. 

14. Gelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Welle (24) einstiickig 
mil dem Gelenkinnenteil (23) verbunden isL 

15. Gelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB zumindest eine der Flachen 
im Bereich der gegenseitigen axialen Ausflihrung vom 
Gelenkinnenteil (23) und Gelenkboden (14) mil einer 
reibungsarmen Beschichlung versehen ist. 

16. Gelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen den Flachen im 
Bereich der gegenseitigen axialen Abstiitzung vom Ge- 
lenkinnenteil (23) und Gelenkboden (14) eine rei- 
bungsmindemde Scheibe eingesetzt ist 

17. Verfahren zur Montage eines Cielenkes nach einem 
der AnsprQche 1 bis 16 mit den folgenen Montage- 
schrilten, 

- der Kugelkafig (17) wird von der Offnungsseite 
(26) des CJelenkauBenteils (12) in den Ringkorper 
(13) eingesetzt, 

- die Kugeln (16) wcrdcn vom Inncrcn des Ku- 
gelkafigs (17) aus in die Kafigfenster (18) einge- 
fuhrt, 

- das Gelenkinnenteil (23) wird durch die fUr den 
Gelenkboden (14) vorgcschcnc Offnung im Ring- 
korper (13) in den Ringkorper (13) eingefuhrt, 

- der Gelenkboden (14) wird in den Ringkorper 
(13) eingesetzt, mil den Kugeln (16) in Anschlag 
gebracht und im Ringkorper (13) festgelegt. 

1 8. Verfahren zur Montage eines Gelenkes nach einem 
der Anspruche 1 bis 16 mit den folgenen Montage- 
schrillen, 

- der Kugelkafig (17) wird von der Offnungsseite 
(26) des GelenkauBenteils (12) in den Ringkorper 
(13) eingesetzt, 

- die Kugeln (16) werden vom Inneren des Ku- 
gelkafigs (17) aus in die Kafigfenster (18) einge- 
fUhrt, 

- das Gelenkinnenteil (23) wird durch die fur den 
Gelenkboden (14) vorgesehene Offnung im Ring- 
korper (13) in den Ringkorper (13) eingefiihrt, 

- der Gelenkboden (14) wird in den Ringkorper 
(13) eingesetzt, mit den Kugeln (16) in Anschlag 
gebracht, um ein definieries Axialspiel zuruckge- 
zogen und im I^ngkorper (13) festgelegt. 
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